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Wo liegen die Unterschiede?

Vergleich zwischen einem russischen und
einem Wolfshoher Grundofen

Bau und vergleichende Messung
Auf Einladung der Wolfshéher-Re-
prasentanz in Moskau, geleitet von
Frau Dr. Elena Bystrova, kam der
russische Ofenbauer Alexander Za-
maschka mit seinem Bruder Pavel
auf die Wolfshéhe. Sie bauten dort
vom 24.6. bis 28.06.2013 mit Wolfs-
héher-Produkten einen Grundofen
nach einer typisch russischen Bau-
weise auf.

Vorausgegangen waren dem neuer-
lichen Zusammentreffen von Ofen-
baufachleuten aus Russland und
Deutschland bereits drei ausfihrliche,
teilweise mehrtagige Diskussionsrun-
den zwischen Igor Kusnezov, einem
fiihrenden Vertreter der Entwicklung
und Konstruktion russischer Kuppel-
sfen, und Konrad Kiigel, dem Senior-
chef der Wolfshéher Tonwerke. Ziel
dieser Treffen war es immer auch,
die spezifischen Wirkungsweisen der
russischen Grundéfen im Vergleich

Die Teilnehmer des Grundofen-Vergleichs-Tests.
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mit anderen Ofen verstehen und be-
werten zu lernen.

Vom 16. bis 18.07.2013 war Alexan-
der Zamaschka wieder zu Gast auf
der Wolfshohe, diesmal zusammen
mit Evgenij Kolchin, dem Vorsitzen-
den der ,Allianz der Ofensetzermeis-
ter* (www.stovestroy.ru). Die Allianz
wurde Anfang 2013 gegrindet und
baut eigene Grundofenkonstrukti-
onen, die aus dem seit ca. 20 Jahren
in Russland gebréuchlichen Kuppel-
ofentyp hervorgegangen sind. Ale-
xander Zamaschka ist Stellvertreter
von Evgenij Kolchin in der genann-
ten Allianz. Gemeinsam mit der fur
die Wolfshéher-Produktentwicklung
verantwortlichen Grit Muhlmeister
fuhrten sie Messungen durch: zum
einen an dem russischen Grundofen
und zum anderen an einer Wolfsho-
her-Entwicklung, die die zuklnftig
geforderten Werte der Bundesimmis-
sionsschutzverordnung einhélt. Be-

Der russische Grundofen.

stimmt wurden die Emissionen CO,,
CO und Staub, sowie der Wirkungs-
grad. Des Weiteren wurden der Tem-
peraturverlauf der Abgase wahrend
der Verbrennung und die Oberfla-
chentemperaturen zur Bestimmung
der Warmeabgabe tiber 24 Stunden
gemessen.

AnschlieRend fand ein Vergleich statt
zwischen dem russischen Ofen und
dem Wolfshéher Grundofen aus der
Reihe der gepriften Feuerrdume
WGO, die die Anforderungen der
1. BiImSchV, Stufe 2, erfiillen.

Beschreibung der Grundéfen

Der russische Grundofen wurde aus
iberwiegend kleinformatigen Scha-
mottesteinen aufgebaut. Uber inte-
grierte Kansle gelangt die Verbren-
nungsluft an unterschiedliche Stellen
in der Feuerung. Diese sind ein Rost
im Feuerraumboden, Offnungen in
Hohe der Brennstoffauflage und im
oberen Bereich der Feuerung, dazu
noch weitere Offnungen fir die Se-
kundarluft. Die Verbrennungsgase
werden im Feuerraum durch ein
Schamotteregister  (hochkant —ein-
gestellte Schamotteplatten mit defi-
niertem Abstand) gefiihrt und bren-
nen in einen seitlichen Sturzzug.
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Nach einem folgenden Steigezug
werden die Abgase in einer Kuppel
gesammelt und gelangen anschlie-
Rend in den Schornstein.

Der Wolifshéher Grundofen besteht
aus einem WGO-Feuerraum, teil-
weise aufgebaut aus grof¥formatigen
Doppelnutplatten. Die Verbrennungs-
luftversorgung erfolgt tber die Ofen-
tir. Ein Luftspalt befindet sich im
Bereich der Brennstoffauflage. Ober-
halb der Holzauflage gelangt Uber
die Offnung fiir die Scheibenspulluft
Verbrennungsluft mittig in den Feuer-
raum. Im oberen Bereich des Feuer-
raumes wird durch eine Sekundérluft-
offnung Luft fur die Nachverbrennung
zugefuhrt. Die Verbrennungsgase
werden am Ende des Feuerraumes
zusammen mit der Sekundarluft in
eine Nachbrennkammer und an-
schliefend durch iberwiegend Sturz-
und Steigeziige in den Schornstein
geleitet. Die keramischen Nachheiz-
ziige in einer Lange von 6,3 m wurden
aus Nut- und Feder-Zugformsteinen
gebaut. Als Vorschub wurden 3 cm
starke Schamotteplatten angerieben.

Versuchsdurchfiihrung

Beide Ofen unterlagen derselben kri-
tischen Prufung: Die Verbrennungs-
versuche wurden im kalten Zustand
der Feuerstatten gestartet, ein For-
derdruck von 12 Pa eingestellt. Die
Holzmenge lag jeweils bei 16 kg.

Die Aufzeichnung startete mit dem
Anziinden der gesamten Holzmen-
ge. Die Abbrandphase und damit die
Messungen der Emissionen und Ab-
gastemperaturen endeten bei Errei-
chen von 25 % des maximalen CO,-
Wertes wéhrend des Abbrandes. Die
Staubmessung  erfolgte  gravime-
trisch. Eine Staubhiilse wurde 3 Mi-
nuten nach Brennstoffziindung eine
halbe Stunde lang im Abgasstrom
beaufschlagt. Die Messung der Ober-
flachentemperaturen erfolgte Uber 24
Stunden. Nach Versuchsende wur-
den aus den ermittelten Werten eini-
ge Kenngréften der Verbrennung wie
Wirkungsgrad, Warmeabgabe, Feu-
erungswarmeleistung, ~ Abgasmen-
ge und Luftiberschusszahl berech-
net.

Am russischen Grundofen wurden
mehrere Versuche zur Optimierung
der Verbrennung durchgefihrt, wo-
bei die Verbrennungsluftfihrung und
-menge variiert wurden.

Die Tabelle links oben zeigt die ermit-
telten Messwerte.

Verbrennungsluftéffnung Seite: zu / auf

Querschnitt: 105 cm? (8,5 x 12,4)

Verbrennungsluft Sekundar: zu / auf
Querschnitt: 256 cm?* (10 x 4 x 6,4)

Verbrennungsluft FR: zu / auf
Querschnitt: 180 cm? (9 x 5 x 4)

Verbrennungsluft Rost: zu / auf
Querschnitt: 215 ecm? (11 x 28 x 0,7)

Verbrennungsluft Primér: zu / auf
Querschpitt: 68 cm? (20 x 3,4)

Verbrennungsluftéffnung vorn: zu / auf
Querschnitt: 112 cm? (2 x 4,5 x 12,4)

Verbrennungsluftéffnung Tiir: zu / auf
Querschnitt: 325 (26 x 12,4)

Russischer Ofen.
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Versuchsergebnisse
Die Versuchsergebnisse im rus-
sischen Grundofen sind’ gekenn-
zeichnet von zu hohen Luftiber-
schusszahlen und einer relativ nied-
rigen Verbrennungstemperatur im
Feuerraum.:Die Emissionen sind ten-
denziell vergleichbar mit denen von
individuell handwerklich gemauerten
Grundéfen in Deutschland. Allerdings
werden die Anforderungen der oben
bereits erwdhnten 1. BImSchV nicht
erreicht. Der Wirkungsgrad der rus-
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hiet es:
messen und
vergleichen,
messen und
vergleichen ...

Hier nahmen
die russischen
Gaste den
Wolfshther
Vergleichs-
Grundofen
genau unter die
Lupe.

sischen Feuerstétte betrug wéhrend
der Versuche ca. 80 %. Die Ober-
flachentemperaturverldufe ergeben
eine fur mittelschwere bis schwere
Bauweise typische mittlere Ober-
flachentemperatur und eine daraus

— .
Primarluft, Verbrennungsgase
Verbrennungsluft Sekundér: auf
iy Querschnitt: 27 cm?
Verbrennungsluft Primér: auf
Querschnitt: 15 cm?*
Verbrennungsluftéffnung gesamt: auf Verbrennungsluft Primir/Scheibenspiilluft: auf
Querschnitt: 150 cm? Querschnitt: 132 cm?
Wolfshéher Grundofen WGO
Immer wieder errechnete  Warmeabgabe. Auch

die Variation der Luftfihrung, zur
Optimierung der Verbrennungstem-
peratur und zur besseren Durchmi-
schung der brennbaren Gase mit der
Verbrennungsluft, fuhrte zu keinen
wesentlich verbesserten Emissions-
werten.

Die Emissionen und der jewei-
lige Wirkungsgrad der Wolfshoher
Grundofenfeuerraume WGO erflllen
die Anforderungen der 1. BImSchV.
Wichtige Details sind die optimale
Verteilung der Verbrennungsluft im
Feuerraum unter Bertcksichtigung
der Geometrie desselben. Hilfreich fiir
eine méglichst vollstandige Verbren-
nung sind auch Durchmischungsele-
mente, Bereiche mit hoher Tempe-
ratur durch leichtere Materialien und
entsprechende Stromungswege, um
eine mdoglichst lange Verweilzeit zu
erreichen.



